ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №2
Анализ структуры и содержания репозитория программного проекта
Курс: 3 курс
Продолжительность: 6 академических часов
Количество учебного времени: 270 минут
Форма выполнения: индивидуальная
Исходный проект: TaskTracker_AuditProject
Основа для выполнения: результаты практической работы №1
Тема практической работы
Анализ структуры, состава и логической организации файлов и каталогов репозитория программного проекта.
Цель практической работы
Научиться проводить подробный анализ структуры программного проекта, определять назначение файлов и каталогов, выявлять нарушения логической организации репозитория и разрабатывать предложение по его более понятной структуре.
Задачи практической работы
В ходе работы необходимо:
· проанализировать корневой каталог проекта;
· определить назначение основных каталогов;
· классифицировать файлы проекта;
· определить расположение исходного кода;
· определить расположение документации;
· найти автоматически создаваемые файлы;
· найти временные и резервные файлы;
· выявить неинформативные названия;
· проанализировать глубину вложенности каталогов;
· определить файлы, расположенные в неподходящих местах;
· определить наличие дублирующей информации;
· проанализировать зависимости основных элементов проекта;
· оценить логичность организации репозитория;
· разработать рекомендуемую структуру проекта;
· сравнить текущую и предлагаемую структуру.
Связь с предыдущей практической работой
В практической работе №1 был выполнен первичный аудит репозитория.
Вы уже должны были определить:
· общее количество файлов;
· общее количество каталогов;
· состояние Git;
· ветки;
· историю коммитов;
· наличие README;
· состояние .gitignore;
· наличие временных и потенциально проблемных файлов.
Но первичного аудита недостаточно.
Например, мы можем знать, что в проекте 40 файлов.
Но это ещё не отвечает на вопросы:
· Какие из них являются исходным кодом?
· Какие относятся к документации?
· Какие созданы автоматически?
· Какие вообще не нужны?
· Правильно ли они размещены?
· Понятна ли структура человеку, впервые открывшему репозиторий?
Этими вопросами необходимо заняться во второй практической работе.
Главное правило практической работы
Проект пока не изменяем.
Во второй практической работе также необходимо проводить анализ, а не реорганизацию.
Запрещается:
· удалять каталоги;
· перемещать файлы;
· переименовывать файлы;
· создавать новую структуру непосредственно в проекте;
· исправлять исходный код;
· исправлять документацию;
· выполнять git add;
· выполнять git commit;
· удалять ветки.
Можно:
· открывать файлы;
· просматривать содержимое;
· выполнять безопасные команды просмотра;
· составлять таблицы;
· рисовать схемы;
· предлагать новую структуру в отчёте.
Фактические изменения будут выполняться позднее.
ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1. Что такое структура программного проекта
Структура программного проекта — это система организации каталогов и файлов, из которых состоит программный продукт.
Проще говоря, структура отвечает на вопрос:
Где и почему находится каждый элемент проекта?
Например:
MyProject/
│
├── src/
├── tests/
├── docs/
├── resources/
├── scripts/
├── README.md
└── .gitignore
Здесь уже по названиям можно предположить назначение каждого каталога.
2. Для чего нужна правильная структура
Представьте два проекта.
Проект А
Project/
├── Program.cs
├── User.cs
├── UserService.cs
├── README.md
├── report.docx
├── picture.png
├── test.txt
├── Program_old.cs
├── Program2.cs
├── app.log
├── temp.tmp
└── database.json
Все файлы находятся вместе.
Проект Б
Project/
│
├── src/
│   ├── Program.cs
│   ├── Models/
│   │   └── User.cs
│   └── Services/
│       └── UserService.cs
│
├── docs/
│   └── report.docx
│
├── resources/
│   └── picture.png
│
├── data/
│   └── database.json
│
├── README.md
└── .gitignore
Во втором варианте значительно легче понять назначение элементов.

8. Основные требования к хорошей структуре проекта
Структура должна быть:
Понятной
По названию каталогов должно быть понятно их назначение.
Логичной
Связанные файлы должны находиться рядом.
Предсказуемой
Другой разработчик должен примерно понимать, где искать нужный элемент.
Масштабируемой
При добавлении новых файлов структура не должна превращаться в хаотичный набор элементов.
Минимально избыточной
В репозитории не должно быть большого количества ненужных копий и временных файлов.
9. Физическая и логическая структура
При анализе проекта полезно различать два понятия.
Физическая структура
Это реальное расположение файлов на диске.
Например:
src/TaskTracker/Program.cs
Логическая структура
Это смысловое разделение программы.
Например:
Models
Services
Repositories
Controllers
Views
Даже если все эти классы физически находятся в одной папке, логически они могут выполнять разные задачи.

10. Что такое модуль
Модуль — относительно самостоятельная часть программной системы, выполняющая определённую функцию.
Например, приложение интернет-магазина может содержать модули:
Users
Products
Orders
Payments
Reports
Модули помогают разделять большой проект на понятные части.
11. Что такое компонент
Компонент — часть программного продукта, имеющая определённое назначение и взаимодействующая с другими частями системы.
Компонентом может быть:
· библиотека;
· класс;
· модуль;
· сервис;
· интерфейс;
· база данных;
· набор файлов.
12. Исходный код
Исходный код — текст программы, написанный на языке программирования.
Для C# исходные файлы обычно имеют расширение:
.cs
Например:
Program.cs
Task.cs
TaskService.cs
Исходный код является одной из главных частей репозитория.
13. Файл проекта .csproj
В проектах .NET используется файл:
*.csproj
Например:
TaskTracker.csproj
Он содержит настройки конкретного проекта:
· используемую версию .NET;
· параметры сборки;
· подключённые библиотеки;
· зависимости;
· дополнительные настройки.
14. Файл решения .sln
Visual Studio может использовать:
*.sln
Solution объединяет один или несколько проектов.
Например:
TaskTracker.sln
может включать:
TaskTracker
TaskTracker.Tests
TaskTracker.Data
То есть Solution — контейнер для нескольких связанных проектов.
15. Документация
Документация предназначена для передачи информации о проекте человеку.
К документации могут относиться:
README.md
INSTALL.md
USER_GUIDIDE.md
CONTRIBUTING.md
CHANGELOG.md
docs/
Документация и исходный код выполняют разные задачи, поэтому в достаточно крупных проектах их удобно логически разделять.
16. README
README обычно располагается в корне.
Это нормальная практика, потому что пользователь должен увидеть его сразу после открытия репозитория.
Поэтому переносить абсолютно всю документацию в docs/ не обязательно.
17. CHANGELOG
CHANGELOG — документ, содержащий сведения об изменениях версий программы.
Пример:
## 1.2

- добавлен поиск;
- исправлена ошибка удаления;
- обновлён интерфейс.

## 1.1

- добавлена сортировка.
18. Тесты
Тестовый код обычно отделяется от основного.
Например:
tests/
или:
TaskTracker.Tests/
Почему?
Потому что тесты не являются непосредственно основной программой.
Они предназначены для проверки её работы.
19. Ресурсы
Ресурсами могут быть:
· изображения;
· звуки;
· видео;
· шаблоны;
· шрифты;
· локализации.
Для них могут использоваться каталоги:
assets/
resources/
images/
20. Конфигурация
Настройки проекта могут находиться в:
config/
или файлах:
appsettings.json
appsettings.Development.json
Однако необходимо помнить:
конфигурация и секреты — не одно и то же.
Сам конфигурационный файл может быть нужен проекту.
Но реальные пароли и секретные ключи хранить в открытом виде нежелательно.
21. Что такое Build Artifact
Build Artifact — результат процесса сборки программы.
Например:
.exe
.dll
.pdb
В .NET они часто появляются в:
bin/
Такие файлы являются производными от исходного кода.
Их можно создать снова командой сборки.
22. Промежуточные файлы сборки
Каталог:
obj/
содержит промежуточные данные, используемые во время компиляции.
Это не основной исходный код программы.
23. Производные файлы
Производный файл — файл, который можно получить автоматически из исходных данных.
Например:
Source Code
     ↓
   Build
     ↓
Program.exe
Если файл можно автоматически восстановить, необходимо задуматься, нужно ли хранить его в репозитории.
24. Временный файл
Временный файл создаётся на ограниченное время для выполнения какой-либо операции.
Примеры:
temp.txt
data.tmp
debug.log
Он может использоваться:
· программой;
· редактором;
· разработчиком;
· процессом сборки.
После завершения работы такие файлы часто становятся ненужными.
25. Локальные файлы разработчика
Некоторые файлы нужны только конкретному человеку.
Например:
notes_local.txt
my_test.txt
todo_personal.md
Если файл не нужен другим участникам проекта, необходимо задуматься, должен ли он находиться в общем репозитории.
26. Резервные копии
Файлы:
Program_old.cs
Program_backup.cs
Program_final.cs
часто являются ручными резервными копиями.
При использовании Git в большинстве случаев они избыточны, потому что предыдущие версии уже хранятся в истории.
27. Что такое дублирование
Дублирование — наличие нескольких одинаковых или почти одинаковых элементов без необходимости.
Например:
Program.cs
Program_old.cs
Program_copy.cs
Если содержимое практически одинаковое, возникает проблема.
Разработчик может не понимать:
Какой файл является актуальным?
28. Почему дублирование плохо
Дублирование может привести к ситуации:
Файл А исправили
↓
Файл Б забыли исправить
↓
Появились две разные версии информации
Чем больше копий, тем сложнее сопровождать проект.
29. Неинформативные названия
Примеры:
Folder1
NewFolder
123
test2
other
data2
Проблема заключается не в самом слове Folder1.
Проблема заключается в том, что название не объясняет назначение.
30. Что такое Naming Convention
Naming Convention — соглашение о правилах именования элементов проекта.
Например, команда может договориться:
· классы — PascalCase;
· каталоги — PascalCase;
· документация — понятные названия;
· тестовые проекты заканчиваются .Tests.
Последовательность делает структуру понятнее.
31. Корневой каталог проекта
Корень репозитория — самый верхний уровень структуры.
Например:
TaskTracker/
├── README.md
├── .gitignore
├── src/
└── docs/
Корень желательно не перегружать большим количеством случайных файлов.
32. Что может находиться в корне
Нормально размещать, например:
README.md
.gitignore
LICENSE
CHANGELOG.md
Solution.sln
src/
docs/
tests/
Но если в корне находится:
100 изображений
20 логов
15 исходников
backup
temp
final2
ориентироваться становится сложнее.
33. Понятие Root Hygiene
Можно встретить понятие root hygiene — условно «чистота корня репозитория».
Смысл:
В корне должны оставаться только действительно важные элементы верхнего уровня.
Это не жёсткий закон, а хорошая организационная практика.
34. Глубина вложенности
Рассмотрим:
src/App/Code/Main/Program/Console/Core/Program.cs
Такой путь слишком глубокий для маленького проекта.
Но и всё помещать в одну папку тоже не всегда правильно.
Нужно искать разумный баланс.
35. Избыточная вложенность
Избыточная вложенность — наличие уровней каталогов, которые практически ничего не добавляют к пониманию проекта.
Например:
Code/
   Source/
      SourceCode/
         MainCode/
Если каждый каталог содержит только следующий каталог, необходимо задуматься, нужны ли все уровни.
36. Слишком плоская структура
Обратная ситуация:
src/
├── 150 классов
Все файлы лежат вместе.
В крупном проекте это также затрудняет навигацию.
37. Что такое Separation of Concerns
Separation of Concerns — разделение ответственности.
Идея состоит в том, что различные задачи программы желательно отделять друг от друга.
Например:
Models/
Services/
Data/
UI/
Модели данных не должны смешиваться в одном месте с изображениями, документацией и временными файлами.
38. Что такое Cohesion
Cohesion — связность элементов внутри модуля или каталога.
Если каталог называется:
Models
логично ожидать там модели данных.
Если внутри находятся:
User.cs
Product.cs
logo.png
README_old.txt
app.log
связность низкая.
39. Зачем анализировать расширения файлов
Расширения позволяют быстро понять состав проекта.
Например:
.cs       исходный код C#
.md       Markdown-документация
.json     данные или конфигурация
.log      журнал
.dll      библиотека
.exe      исполняемый файл
Большое количество .dll и .log в Git может быть поводом для дополнительной проверки.
40. Что такое содержание репозитория
Под содержанием понимаются все файлы и данные, которые фактически входят в проект.
Анализ содержания отвечает на вопросы:
· какие типы файлов используются;
· сколько их;
· зачем они нужны;
· должны ли они находиться в репозитории;
· находятся ли они в правильном месте.
41. Что такое классификация файлов
В рамках этой работы будем использовать категории:
Исходный код
*.cs
Конфигурация
*.json
*.config
Документация
*.md
*.txt
*.pdf
Результаты сборки
*.dll
*.exe
*.pdb
Журналы
*.log
Служебные файлы
.gitignore
.csproj
.sln
Временные / резервные
*.tmp
*_old.*
*_backup.*
42. Правило анализа
Необходимо помнить:
Наличие файла определённого типа само по себе не является ошибкой.
Например:
.json
не является плохим форматом.
Необходимо учитывать:
· его назначение;
· содержимое;
· расположение;
· необходимость хранения.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Этап 1. Подготовка
Используйте тот же проект, который применялся в практической работе №1.
Если проект был изменён после выполнения первой работы, желательно получить исходную копию преподавателя заново.
Шаг 1. Откройте папку проекта
Перейдите в:
TaskTracker_AuditProject
Пока ничего не изменяйте.
45. Шаг 2. Откройте терминал
Убедитесь, что терминал открыт именно в каталоге проекта.
PowerShell:
Get-Location
Путь должен заканчиваться:
TaskTracker_AuditProject
46. Шаг 3. Проверьте состояние проекта
Выполните:
git status
Это необходимо, чтобы убедиться, что исходное состояние не было случайно изменено после предыдущей работы.
Сравните результат с практической работой №1.
47. Запишите
Если состояние отличается, укажите это преподавателю.
Не пытайтесь самостоятельно выполнять:
git reset
или:
git clean
Этап 2. Построение карты репозитория
Теперь необходимо составить подробную карту структуры.
Шаг 4. Выполните
tree /F
Команда покажет дерево каталогов и файлов.
50. Шаг 5. Сохраните структуру в файл для удобства анализа
В Windows можно выполнить:
tree /F > structure.txt
Что происходит?
>
перенаправляет вывод команды в файл.
Будет создан:
structure.txt
Важно
Это новый вспомогательный файл.
Не добавляйте его в Git.
После завершения практики его можно удалить только с разрешения преподавателя либо хранить вне проекта.
Если преподаватель не разрешает создавать вспомогательные файлы внутри проекта, выполните:
tree /F > ..\structure.txt
Тогда файл будет создан рядом с каталогом проекта.
 Шаг 6. Изучите каждый каталог верхнего уровня
Необходимо пройти по каждому каталогу.
Для каждого определить:
1. название;
2. количество файлов;
3. основные расширения;
4. предполагаемое назначение;
5. насколько содержимое соответствует названию.
Таблица 1 — Каталоги верхнего уровня
	№
	Каталог
	Назначение
	Основное содержимое
	Соответствует названию
	Замечание

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


Заполните для всех каталогов верхнего уровня.
Этап 3. Анализ корня репозитория
Шаг 7. Получите список элементов корня
PowerShell:
Get-ChildItem -Force
 Что означает -Force
Параметр:
-Force
позволяет отображать скрытые элементы.
Например:
.git
.gitignore
Шаг 8. Разделите элементы корня
Создайте категории:
· документация;
· служебные Git-файлы;
· каталоги исходников;
· конфигурация;
· временные элементы;
· неизвестные элементы.
Таблица 2 — Анализ корня
	Элемент
	Тип
	Нужен в корне
	Почему

	
	
	
	


Шаг 9. Оцените чистоту корня
Поставьте оценку:
1 — структура корня хаотична
2 — много лишнего
3 — имеются заметные недостатки
4 — в целом понятно
5 — корень хорошо организован
Обязательно объясните оценку.
Этап 4. Подсчёт файлов по типам
Теперь определим, из чего фактически состоит репозиторий.
Шаг 10. Получите список расширений
В PowerShell выполните:
Get-ChildItem -Recurse -File |
Where-Object { $_.FullName -notmatch '\\.git\\' } |
Group-Object Extension |
Sort-Object Count -Descending |
Select-Object Count, Name
Что делает команда
Get-ChildItem -Recurse -File
находит все файлы.
Where-Object
исключает внутреннее содержимое .git.
Group-Object Extension
группирует файлы по расширению.
Sort-Object Count -Descending
сортирует от наиболее часто встречающихся.
Select-Object Count, Name
оставляет количество и расширение.
Шаг 11. Перенесите результат
Таблица 3 — Состав файлов
	Расширение
	Количество
	Предполагаемый тип

	.cs
	
	исходный код

	.md
	
	документация

	...
	
	


Шаг 12. Сделайте первый вывод
Ответьте:
Какие типы файлов преобладают в проекте?
И:
Соответствует ли состав файлов назначению проекта?
Этап 5. Анализ исходного кода
Шаг 13. Найдите все .cs
Выполните:
Get-ChildItem -Recurse -Filter *.cs |
Where-Object { $_.FullName -notmatch '\\.git\\' } |
Select-Object FullName
Шаг 14. Разделите .cs по категориям
Определите:
· актуальный исходный код;
· автоматически созданный код;
· резервные копии;
· сомнительные файлы.
Таблица 4 — Исходный код
	Файл
	Расположение
	Назначение
	Актуальный исходник
	Замечание

	
	
	
	
	


Шаг 15. Сравните связанные файлы
Если обнаружен:
Program.cs
и:
Program_old.cs
необходимо сравнить их.
Можно открыть оба файла рядом в редакторе.
Ответьте:
· одинаковы ли они;
· какой выглядит актуальнее;
· зачем может существовать _old;
· нужен ли подобный подход при наличии Git.
Ничего не удаляйте.
Этап 6. Анализ результатов сборки
Шаг 16. Изучите bin
Откройте:
bin/
Определите типы файлов.
Например:
.dll
.exe
.pdb
Шаг 17. Определите размер bin
PowerShell:
$size = (Get-ChildItem bin -Recurse -File | Measure-Object Length -Sum).Sum "{0:N2} KB" -f ($size / 1KB)
Запишите результат.
 Зачем измерять размер
Даже если в маленьком учебном проекте размер невелик, в реальном крупном проекте результаты сборки могут занимать сотни мегабайт.
Если они постоянно попадают в Git, история репозитория увеличивается.
Шаг 18. Аналогично изучите obj
Определите:
· какие файлы там находятся;
· создаются ли они автоматически;
· нужны ли они новому разработчику после клонирования.
Таблица 5 — Генерируемые элементы
	Каталог
	Что содержит
	Генерируется автоматически
	Требуется хранить в Git
	Обоснование

	bin
	
	
	
	

	obj
	
	
	
	


Этап 7. Анализ документации
Во второй работе документацию оцениваем именно с точки зрения организации, а не подробно проверяем каждую версию — это будет расширено в следующей работе.
Шаг 19. Найдите документы
Выполните:
Get-ChildItem -Recurse -File -Include *.md,*.txt |
Where-Object { $_.FullName -notmatch '\\.git\\' } |
Select-Object FullName
Шаг 20. Классифицируйте документы
Например:
README
инструкция установки
руководство пользователя
история изменений
локальные заметки
устаревший документ
Таблица 6 — Организация документации
	Документ
	Расположение
	Назначение
	Логично расположен
	Комментарий

	
	
	
	
	


Вопрос
Нужно ли переносить README в docs?
Обычно нет.
README имеет смысл оставить в корне.
Задача заключается не в том, чтобы механически собрать всю документацию в одну папку, а в создании понятной структуры.
Этап 8. Анализ каталогов с непонятным назначением
Шаг 21. Найдите каталоги, название которых не объясняет назначение
Например:
Folder1
NewFolder
Шаг 22. Откройте каждый такой каталог
Определите его содержимое.
Необходимо понять:
Может ли содержимое подсказать настоящее назначение каталога?
Шаг 23. Предложите название
Например:
Folder1
содержит шаблоны.
Тогда возможное имя:
Templates
Но новое имя пока только записывается в отчёт.
Таблица 7 — Неинформативные названия
	Текущее название
	Содержимое
	Почему название плохое
	Предлагаемое название

	
	
	
	


Этап 9. Поиск резервных файлов
Шаг 24. Выполните поиск
PowerShell:
Get-ChildItem -Recurse -File | Where-Object { $_.Name -match 'old|backup|copy|final|temp' }
Шаг 25. Проанализируйте результат
Для каждого элемента определите:
· кто мог его создать;
· зачем;
· можно ли получить старую версию через Git;
· нужен ли этот файл как часть продукта.
Таблица 8 — Резервные и временные элементы
	Файл
	Тип
	Возможное назначение
	Нужен в репозитории
	Обоснование

	
	
	
	
	


Этап 10. Анализ логов
Шаг 26. Найдите .log
Get-ChildItem -Recurse -Filter *.log
Шаг 27. Откройте лог
Необходимо определить:
· является ли он частью исходного проекта;
· относится ли к конкретному запуску;
· изменяется ли со временем;
· нужен ли он другим разработчикам.
Важное замечание
Не любой .log обязательно необходимо удалить.
Например, специально подготовленный пример лога в документации может быть полезным.
Нужно анализировать назначение.
Этап 11. Анализ конфигурации
Шаг 28. Найдите конфигурационные файлы
Get-ChildItem -Recurse -File -Include *.json,*.config,*.xml
Шаг 29. Для каждого файла определите
1. Для чего он используется?
2. Является ли частью приложения?
3. Где расположен?
4. Правильно ли выбран каталог?
5. Есть ли локальные значения?
6. Есть ли данные, которые должны быть вынесены из репозитория?
Таблица 9 — Конфигурация
	Файл
	Назначение
	Расположение
	Хранение оправдано
	Замечание

	
	
	
	
	


Этап 12. Анализ размера файлов
Иногда проблема заключается не только в количестве файлов, но и в их размере.
Шаг 30. Найдите самые крупные файлы
PowerShell:
Get-ChildItem -Recurse -File | Where-Object { $_.FullName -notmatch '\\.git\\' } | Sort-Object Length -Descending | Select-Object -First 10 Name, Length, FullName
Шаг 31. Проанализируйте топ-10
Ответьте:
· почему файл большой;
· является ли он исходным;
· является ли результатом сборки;
· действительно ли его необходимо хранить.
Таблица 10 — Крупные файлы
	Файл
	Размер
	Тип
	Необходимость хранения
	Комментарий

	
	
	
	
	


Этап 13. Анализ вложенности
Шаг 32. Изучите пути к файлам
Посмотрите результаты:
tree /F
Определите самый глубокий полезный путь.
Пример
src/TaskTracker/Services/TaskService.cs
Это логичная вложенность.
Но:
src/Code/Main/Current/Source/App/Core/Main/Program.cs
для маленького проекта может быть избыточной.
Шаг 33. Найдите каталоги-посредники
Каталог-посредник — каталог, который практически ничего не содержит кроме следующей папки.
Например:
Source/
    Code/
        Program.cs
Не всегда это ошибка, но такой уровень необходимо обосновать.
Таблица 11 — Вложенность
	Путь
	Количество уровней
	Понятен
	Избыточность

	
	
	
	


 Этап 14. Определение назначения каждого элемента
Теперь необходимо сделать наиболее важную часть работы.
Для каждого основного элемента ответить:
Зачем он нужен проекту?
Используйте категории.
Категории
Присваивайте каждому элементу одну категорию:
SRC — исходный код

DOC — документация

CFG — конфигурация

TEST — тестирование

BUILD — результат сборки

TEMP — временный файл

LOG — журнал

BACKUP — резервная копия

DATA — данные приложения

GIT — служебный файл Git

OTHER — другое
Шаг 34. Создайте карту содержания
Таблица 12 — Классификация содержания
	Элемент
	Категория
	Назначение
	Расположение правильное
	Требует пересмотра

	
	
	
	
	


Минимум:
20 элементов.
101. Этап 15. Анализ зависимостей
Структура проекта — это не только папки.
Необходимо понять, какие элементы являются основой для других.
Шаг 35. Откройте .csproj
Посмотрите:
· TargetFramework;
· подключённые пакеты;
· дополнительные зависимости.
Если секции отсутствуют, это также результат.
Что такое зависимость
Зависимость — внешний или внутренний компонент, необходимый другому компоненту для работы.
Например:
Программа
   ↓
.NET
или:
Web Application
   ↓
Database Driver
   ↓
Database
PackageReference
В .csproj внешние NuGet-пакеты могут выглядеть:
<ItemGroup>
    <PackageReference Include="..." Version="..." />
</ItemGroup>
Если их нет, значит учебный проект может использовать только стандартные возможности .NET.
Шаг 36. Нарисуйте простую схему
Например:
TaskTracker
     │
     ├── Program.cs
     │
     ├── модели
     │
     ├── данные
     │
     └── .NET 8
Схема не обязана быть UML.
Главная задача — показать основные части проекта.
Этап 16. Оценка структуры
Поставьте оценку от 1 до 5 по каждому направлению.
Таблица 13 — Оценка структуры
	Критерий
	Оценка 1–5
	Обоснование

	Понятность корня
	
	

	Понятность каталогов
	
	

	Логичность размещения исходников
	
	

	Организация документации
	
	

	Разделение служебных файлов
	
	

	Отсутствие дублирования
	
	

	Отсутствие временных элементов
	
	

	Понятность конфигурации
	
	

	Масштабируемость структуры
	
	

	Общая организация
	
	


Этап 17. Формирование списка структурных проблем
В отличие от практической №1 необходимо концентрироваться именно на структуре и содержании.
Необходимо сформировать минимум:
10 структурных замечаний.
Пример
Проблема
В репозитории присутствует каталог Folder1.
Доказательство
Название не отражает назначение, а определить его можно только после просмотра содержимого.
Последствие
Новый разработчик не сможет быстро понять структуру проекта.
Категория
Naming / структура.
Другой пример
Проблема
Результаты сборки находятся в репозитории.
Доказательство
Обнаружены каталоги bin и obj, содержащие производные файлы.
Последствие
Увеличивается количество ненужных файлов и затрудняется анализ проекта.
Таблица 14 — Реестр структурных проблем
	№
	Проблема
	Категория
	Доказательство
	Последствие
	Приоритет анализа

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	


Этап 18. Разработка рекомендуемой структуры
Теперь можно предложить, как проект мог бы быть организован.
Пока ничего не перемещаем.
Основной принцип
Новая структура должна быть:
· понятнее старой;
· проще;
· логичной;
· без бессмысленных уровней;
· с разделением различных типов файлов.
Пример возможной структуры
Это только пример, его не нужно копировать без анализа:
TaskTracker/
│
├── src/
│   └── TaskTracker/
│       ├── Program.cs
│       └── TaskTracker.csproj
│
├── docs/
│   ├── USER_GUIDE.md
│   └── INSTALL.md
│
├── config/
│   └── appsettings.example.json
│
├── README.md
├── CHANGELOG.md
└── .gitignore
Что делать с bin и obj
В предлагаемой репозиторной структуре их можно не показывать.
После сборки они всё равно будут появляться локально.
Разница:
локально существуют
не означает:
обязательно должны храниться в Git
Что делать с backup
Не нужно автоматически создавать:
backup/
только потому, что он был раньше.
Если старые версии доступны через Git, отдельный каталог может оказаться ненужным.
Что делать с конфигурацией
Если конфигурационный файл нужен приложению, можно предложить:
appsettings.example.json
с демонстрационными значениями.
А реальные секреты пользователь создаёт локально.
В рамках этой практической только описываем подход.
Шаг 37. Нарисуйте предлагаемую структуру
Используйте текстовый формат:
Project/
├── ...
├── ...
└── ...
или схему.
Шаг 38. Объясните каждое изменение
Недостаточно показать новое дерево.
Необходимо объяснить:
Что изменить
↓
Почему
↓
Какой ожидается эффект
Таблица 15 — Предлагаемая реорганизация
	Текущий элемент
	Предложение
	Причина
	Ожидаемый эффект

	
	
	
	


Минимум 8 предложений.
Этап 19. Сравнение структуры «сейчас» и «предлагается»
Создайте таблицу.
Таблица 16
	Показатель
	Текущее состояние
	Предлагаемое состояние

	Корень
	
	

	Исходный код
	
	

	Документация
	
	

	Build-файлы
	
	

	Backup
	
	

	Логи
	
	

	Конфигурация
	
	

	Именование
	
	

	Навигация
	
	


Важно
Во второй практической работе:
«предлагаемая структура» — это проект решения.
Это ещё не означает, что структура обязательно будет реализована именно так.
Позже будет составлен общий план улучшений.
Этап 20. Итоговый вывод
Вывод должен содержать минимум:
10–12 предложений.
Ответьте:
1. Насколько понятна текущая структура?
2. Правильно ли организован корень?
3. Какие типы файлов преобладают?
4. Правильно ли расположен исходный код?
5. Как организована документация?
6. Есть ли результаты сборки?
7. Есть ли временные элементы?
8. Есть ли дублирование?
9. Есть ли непонятные названия?
10. Насколько удобно продолжать разработку?
11. Какие структурные изменения наиболее важны?
12. Почему предлагаемая структура лучше?
Что должно находиться в отчёте
Обязательно:
· ФИО;
· группа;
· дата;
· номер работы;
· тема;
· цель;
· таблицы;
· команды;
· результаты анализа;
· скриншоты;
· текущая структура;
· предлагаемая структура;
· структурные проблемы;
· вывод.
Обязательные скриншоты
Необходимо приложить минимум:
1. дерево текущего проекта;
2. содержимое корня;
3. каталог исходного кода;
4. пример bin;
5. пример obj;
6. пример резервного файла;
7. каталог документации;
8. неинформативный каталог;
9. конфигурационные файлы;
10. результат анализа расширений файлов.
Структура отчёта
Практическая работа №2

Тема

Цель

1. Теоретические сведения

2. Исходное состояние

3. Карта репозитория

4. Анализ корневого каталога

5. Анализ типов файлов

6. Анализ исходного кода

7. Анализ генерируемых файлов

8. Анализ документации

9. Анализ временных и резервных файлов

10. Анализ конфигурации

11. Анализ размеров файлов

12. Анализ вложенности

13. Классификация содержания

14. Схема зависимостей

15. Реестр структурных проблем

16. Предлагаемая структура

17. Сравнение текущей и предлагаемой структуры

18. Вывод
КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ
Максимальная оценка — 100 баллов
Анализ структуры репозитория — 10 баллов
Студент должен:
· построить дерево;
· определить каталоги;
· описать их назначение;
· выявить спорные элементы.
9–10
Полный и аргументированный анализ.
7–8
Имеются небольшие пропуски.
5–6
Структура рассмотрена поверхностно.
1–4
Исследована только небольшая часть.
Анализ корневого каталога — 5 баллов
Оцениваются:
· классификация элементов;
· оценка чистоты корня;
· аргументация.
Анализ типов файлов — 10 баллов
Оцениваются:
· подсчёт расширений;
· правильная классификация;
· понимание назначения типов файлов.
Анализ исходного кода — 10 баллов
Оцениваются:
· расположение .cs;
· понимание роли .csproj;
· поиск резервных исходников;
· анализ логичности размещения.
Анализ генерируемых файлов — 10 баллов
Студент должен правильно проанализировать:
· bin;
· obj;
· DLL/EXE;
· промежуточные результаты.
Анализ документации и конфигурации — 10 баллов
Оценивается:
· классификация документов;
· расположение;
· анализ конфигурационных файлов;
· отделение конфигурации от секретов.
Анализ временных, резервных и лог-файлов — 10 баллов
Для максимального балла необходимо:
· найти соответствующие элементы;
· объяснить назначение;
· определить необходимость их хранения.
Классификация содержания — 10 баллов
Необходимо классифицировать минимум:
20 элементов.
Используются категории:
SRC
DOC
CFG
TEST
BUILD
TEMP
LOG
BACKUP
DATA
GIT
OTHER
Реестр структурных проблем — 10 баллов
10 баллов
Найдено 10 и более качественно обоснованных структурных проблем.
8–9
8–9 проблем.
6–7
6–7 проблем.
4–5
4–5 проблем.
1–3
Менее 4.
Предлагаемая структура — 10 баллов
Для максимальной оценки новая структура:
· логична;
· не является простой копией примера;
· основана на результатах анализа;
· содержит обоснование минимум 8 изменений.
Итоговый вывод и оформление — 5 баллов
Оценивается:
· полнота вывода;
· связь с результатами;
· наличие таблиц;
· наличие скриншотов;
· аккуратность.
 Итоговая таблица
	Критерий
	Максимум

	Анализ структуры
	10

	Анализ корня
	5

	Типы файлов
	10

	Исходный код
	10

	Генерируемые файлы
	10

	Документация и конфигурация
	10

	Временные/резервные/log
	10

	Классификация содержания
	10

	Реестр проблем
	10

	Предлагаемая структура
	10

	Вывод и оформление
	5

	ИТОГО
	100


Перевод баллов
	Баллы
	Оценка

	90–100
	5

	75–89
	4

	60–74
	3

	0–59
	2


Обязательные условия
Оценка «5» не выставляется, если отсутствует хотя бы один из ключевых элементов:
· анализ текущей структуры;
· классификация файлов;
· реестр структурных проблем;
· предлагаемая структура;
· итоговый вывод.
Контрольные вопросы
1. Что называется структурой программного проекта?
2. Чем физическая структура отличается от логической?
3. Что такое модуль?
4. Что такое компонент?
5. Что называется исходным кодом?
6. Для чего используется .csproj?
7. Что представляет собой .sln?
8. Что такое build artifact?
9. Для чего создаётся каталог bin?
10. Для чего создаётся obj?
11. Что называется производным файлом?
12. Что такое временный файл?
13. Что называется дублированием?
14. Почему Program_old.cs может быть плохой практикой?
15. Что такое Naming Convention?
16. Почему названия каталогов должны быть понятными?
17. Что понимают под чистотой корневого каталога?
18. Чем плоха чрезмерная вложенность?
19. Чем плоха слишком плоская структура?
20. Что такое Separation of Concerns?
21. Что такое связность содержимого каталога?
22. Для чего анализировать расширения файлов?
23. Нужно ли абсолютно все .json исключать из Git?
24. Почему нельзя автоматически считать любую ветку или каталог ненужным?
25. Чем анализ структуры отличается от реорганизации структуры?
Результат практической работы
После выполнения работы студент должен получить:
ТЕКУЩАЯ СТРУКТУРА
        ↓
КЛАССИФИКАЦИЯ СОДЕРЖАНИЯ
        ↓
АНАЛИЗ
        ↓
СТРУКТУРНЫЕ ПРОБЛЕМЫ
        ↓
ПРЕДЛАГАЕМАЯ СТРУКТУРА
При этом сам репозиторий пока остаётся неизменным.
Главный результат — понимание:
какие элементы находятся в проекте, почему они там находятся, насколько правильно они организованы и какой должна быть более понятная структура проекта.
Эти результаты будут использоваться в следующих практических работах при анализе актуальности информации и разработке плана улучшения репозитория.

