Задачи по теме перевода систем Счисления
1. Перевод через разряды и степени
Используется при переводе в десятичную из любой другой системы.
 Принцип
Каждый символ умножается на основание системы в соответствующей степени:
(число)основание​=∑(цифра⋅основаниестепень)
Пример (шестнадцатеричная → десятичная)
3B16=3⋅161+11⋅160=48+11=5910​
 Пример (двоичная → десятичная)
11012=1⋅23+1⋅22+0⋅21+1⋅20=8+4+0+1=1310 

2. Перевод из десятичной в другую систему
Используется метод деления с остатками.
 Принцип
1. Делим число на основание.
2. Берем остаток.
3. Продолжаем, пока результат не станет 0.
4. Остатки записываем снизу вверх.
 Пример (десятичная → двоичная)
22 : 2 = 11 (0)
11 : 2 = 5 (1)
5 : 2 = 2 (1)
2 : 2 = 1 (0)
1 : 2 = 0 (1)
Ответ: 10110₂

3. Перевод между троичной, восьмеричной, шестнадцатеричной и двоичной
Здесь используются триады и тетра́ды.

 ТЕТРАДА (группировка по 4 бита)
Используется при переводе:
 двоичная ↔ шестнадцатеричная
Каждая группа по 4 бита соответствует одной hex-цифре.
	Тетрада
	Hex

	0000
	0

	0001
	1

	0010
	2

	0011
	3

	0100
	4

	0101
	5

	0110
	6

	0111
	7

	1000
	8

	1001
	9

	1010
	A

	1011
	B

	1100
	C

	1101
	D

	1110
	E

	1111
	F


 Пример (двоичная → hex)
1110 11012
1110 → E
1101 → D
Ответ: ED₁₆
 Пример (hex → двоичная)
A3₁₆ → 1010 0011₂

 ТРИАДА (группировка по 3 бита)
Используется при переводе:
 двоичная ↔ восьмеричная
Каждая группа из 3 бит = одна восьмеричная цифра.
	Триада
	Oct

	000
	0

	001
	1

	010
	2

	011
	3

	100
	4

	101
	5

	110
	6

	111
	7


 Пример (двоичная → восьмеричная)
1101012
Группируем справа: 110 101
110 → 6
101 → 5
Ответ: 65₈
 Пример (восьмеричная → двоичная)
57₈ → 101 111₂

4. Прямой перевод между восьмеричной и шестнадцатеричной
Напрямую нельзя — нет прямой связи между основаниями.
Выполняем через двоичную систему:
8 → 2 (триады)
16 → 2 (тетрады)
Пример
36₈ → двоичная → hex
36₈ =
3 → 011
6 → 110
Получаем: 011 110
Дополняем до тетрад: 0011 1100
0011 → 3
1100 → C
Ответ: 3C₁₆

5. Перевод дробных чисел
Если дробная часть есть, она считается отдельно.
 Целая часть — делим с остатками
 Дробная часть — умножаем на основание
Пример (двоичная дробь → десятичная)
0.1012=1⋅2−1+0⋅2−2+1⋅2−3=0.5+0+0.125=0.6250

6. Быстрые правила, которые надо помнить
1. Тетрады — только для hex.
2. Триады — только для oct.
3. Перевод между oct и hex возможен только через двоичную.
4. При группировке добавляем нули слева, если не хватает разрядов.
5. Дроби считаем по разным правилам:
— целое делится, дробь — умножается.

 КРАТКИЕ ЗАДАЧИ

1. Двоичная → Десятичная
1. 101101₂​
2. 111002​₂​

2. Десятичная → Двоичная
1. 
2. 
3. Двоичная → Восьмеричная (триады)
1. 1101012₂​
2. 10011102₂​

4. Двоичная → Шестнадцатеричная (тетра́ды)
1. 111001012₂​
2. 1011101112₂​

5. Шестнадцатеричная → Двоичная (тетра́ды)
1. 
2. ​

6. Восьмеричная → Шестнадцатеричная (через двоичную)
1. 
2. 

7. Дробные числа
1. →?10
2. 5.2510→?2 

8. Смешанные цепочки
1. 11011012→?8→?16​




